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(57) Die Erfindung betrifft eine Leiteinrichtung zur

Beeinflussung der Propellerzustrémung bei Ein- und LL
Mehrschraubenschiffen, wobei ein- oder beidseitig der :
Propellerachse vor dem Propeller am Schiffsrumpf

mindestens eine Leitfliche angeordnet ist. Ziel der 4 2
Erfindung ist es, eine energetisch und funktionell glinstige
und anpaRbare Leiteinrichtung zur Beeinflussung der 66—\ - , B
Propellerzustrémung bei Schiffen zu schaffen. Aufgabe der

Erfindung ist es, die erforderliche Umlenkung der e i {
Stromung mit wenigen Leitflachen geringer seitlicher g |
Ausdehnung ohne Nachteile fir die Propellerzustromung '
zu realisieren. Die Aufgabe wird dadurch gelost, daR auf 1

der aufwirtsschlagenden Seite des Propellers eine ' 3

Hauptleitfliche mit einer um mindestens 5° gegeniber der

Basislinie des Schiffes nach unten geneigten

Austrittstangente der Skelettlinie von weniger als dem

1,1fachen der Propellerfligelldnge angeordnet ist. Am

duReren Rand weist die Hauptleitflache einen Wirbelspoiler Fig 1
auf. Die Erfindung ist im Schiffbau anwendbar. Fig. 1 ’
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Patentanspruch:

1. Leiteinrichtung zur Beeinflussung der Propellerzustrémung bei Ein- und Mehrschraubenschiffen,
wobeij ein- oder beidseitig der Propellerachse vor dem Propeller mindestens eine Leitflache
angeordnet ist, welche eine profilierte, gewodlbte und dem Strémungsfeld angepalte Form besitzt,
dadurch gekennzeichnet, dal3 auf der aufwaértsschlagenden Seite des Propellers (3) eine
Hauptleitfliche (4) mit einer um mindestens 5° gegenliber der Basislinie (12) des Schiffes nach
unten geneigten Austrittstangente (10) der Skelettlinie des Profils und einer Leitflachenlange (LL)
von weniger als dem 1,1fachen der Propellerfligellange (LP) des Propellers (3) angeordnet ist.

2. Leiteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® die Hauptleitflache (4) an ihrem
duBeren Rand einen Wirbelspoiler {6) aufweist.

3. Leiteinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal® der Wirbelspoiler (6)
innerhalb der Hauptleitflache (4) angeordnet ist.

4, Leiteinrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Wirbelspoiler (6) die Form
einer Wirbelkeule (6a), einer Endscheibe (6b) oder eines Spitzenfligels (6 c—6 e) besitzt.

5. Leiteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal? der Austrittswinkel (13) der
Austrittstangente (10) der Skelettlinie des Profils der Hauptleitflache (4) zumindest im mittleren
Bereich der Leitflaichenlange (LL) groRer als 5° ist.

6. Leiteinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal’ auf der abwértsschlagenden
Seite des Propellers (3) eine zusétzliche Leitflache (5) mit zur Hauptleitflache (4) entgegengesetzter
Profilwdlbung angeordnet ist.

7. Leiteinrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf die Leiteinrichtungen in Héhe
der Propellerwelle vorgesehen sind.

8. Leiteinrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Leiteinrichtungen ganz
oder teilweise verstellbar ausgefiihrt sind.

9. Leiteinrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf? die Leiteinrichtungen als
Spaltfliigel ausgebildet sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Leiteinrichtung zur Beeinflussung der Propellerzustrémung bei Ein- und Mehrschraubenschiffen,
wobei ein- oder beidseitig der Propellerachse vor dem Propeller mindestens eine Leitfidche angeordnet ist.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

. "Zur Senkung der Energieverluste bei der Gestaltung des Propulsionskomplexes und zur Verminderung von
Schwingungserregung und Kavitationsanfélligkeit bei Propellern bestehend zahlreiche Lésungsvorschlage. Sie beziehen sich
besonders auf Bauteile zur Senkung der Drallverluste und zur VergleichmaRigung der Zustrémung vom Propeller. Diese
Lésungen haben den Nachteil, da sie in der Regel nur EinzelmaRnahmen darstellen, die auf ein oder zwei spezielle
Energieverluste zielen und Verbesserungen anderer, propulsionsbeeinfluter Eigenschaften nur als Nebeneffekt benennen. Sie
werden damit der Komplexitat der aktuellen Zielstellungen nur ungenligend gerecht.

Zur Reduzierung der Drallverluste bei Schiffspropellern sind vielfaltige Lésungen zur Vordrallerzeugung vor dem Propeiler oder
zur Nutzung der Drallenergie durch Leiteinrichtungen hinter dem Propeller bekannt. Bekannt ist ebenso die Anpassung von
mehreren Leitflachen an das Zustrémfeld zum Propeller derart, da Form und Anstellung der einzelnen Leitflachen (ber den
Umfang stark veranderlich sind und im extremen Fall nur eine Leitflache auf der aufwartsschlagenden Seite des Propellers
angeordnet wird.

Reprasentativ fiir eine Vordrallerzeugung mit Anpassung an das Zustromfeld ist die Ausfihrung nach DE-GM 8314111, wobei
die Lange der Leitflache groer als das 1,1fache der Propellerfligellange angegeben wird. Die langen Leitflachen bedingen
jedoch energetische und funktionelle Nachteile. Am duf3eren Rand einer Leitflache féilt die Zirkulation der Leitfliche auf Null ab,
und es bildet sich ein Wirbel, der von der Spitze der Leitflache nach hinten verlauft. Bei Durchgang durch die Propellerkreisflache
verursacht dieser Wirbel am Propeller lokale inhomogene Zustrémbedingungen mit erhéhter Kavitationsgefahr und mit
Schwankungen der Flugelkrafte. Die Ausflihrung langer Leitflachen, die (iber den Propellerkreis herausragen, kann den Propeller
von den Spitzenwirbeln der Leitflachen freihalten. Das ist besonders wichtig bei grofReren Belastungen der Leitflichen. Die
Nachteile dieser Lésung bestehen jedoch darin, daB8 auch auRerhalb des Propellerkreises noch Drallenergie eingebracht wird,
die nicht zurickgewonnen werden kann, und daR die langen Leitflachen unginstiger sind bezliglich Festigkeit,
Schwingungsverhalten und Havarieanfélligkeit. Insbesondere erméglicht diese Lésung nicht, den Zirkulationsabfall
hochbelasteter Leitflichen an eine definierte Stelle der Flache auch innerhalb der Propellerkreisfliche zu legen und dabei
gleichzeitig die Herausbildung starker Spitzenwirbel zu verhindern.
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Bekannt ist weiterhin die Ausflihrung relativ kurzer, stark gekrimmter Leitflaichen im Bereich der Strémungsgrenzschicht am
Hinterschiff nach DE-AS 3324753. Diese Anordnung erfa3t nur Strémungsmedium im wandnahen Bereich des Schiffes und
erméglicht nicht, in den duBeren Bereichen der Propellerkreisflache Vordrall zu erzeugen. lhre Wirkung ist zudem auf bestimmte
Schiffsformen beschrankt.

Ein weiterer Nachteil der bekannten Lésungen besteht darin, daf sie nicht an unterschiedliche Belastungsfille eines Schiffes
anpalfibar sind.

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, eine energetisch und funktionell giinstige und anpafbare Leiteinrichtung zur Beeinflussung der
Propellerzustrémung bei Schiffen zu schaffen, die eine Verminderung von Energieverlusten erméglicht und gleichzeitig
Schwingungsverhalten und Materialaufwand fiir das ganze Schiff giinstig beeinflufit. Vorwiegend sollen die vertikalen
Komponenten des Zustrémfeldes beeinflu3t werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

L]
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Zustrémfeld zum Propeller so zu beeinflussen, dai? ein geeigneter Vordrall
entsteht, die Vertikalkomponenten der Grenzschicht an der Schiffswand hinreichend einbezogen werden, die
Druckimpulserregung durch den Propeller und die Schubexzentrizitat des Propellers vermindert, nachteilige Folgen der
Leiteinrichtung flir den Propeller durch Spitzenwirbel der Leitflachen vermieden und die Reibung an den Leitflachen selbst
gering gehalten werden.
Dabei sollen vorrangig solche Strémungsfelder am hinteren Schiff, die keine Beeinflussung der Axialkomponente im dufleren
Bereich der Propellerkreisflache erfordern, zugrunde gelegt werden.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, dal? eine Leiteinrichtung zur Beeinflussung der Propellerzustrémung bei
Ein- und Mehrschraubenschiffen, wobei ein- oder beidseitig der Propellerachse vor dem Propeller mindestens eine Leitflaiche
angeordnet ist, welche eine profilierte, gewélbte und dem Strémungsfeld angepaldte Form besitzt, so gestaltet ist, daB auf der
aufwirtsschlagenden Seite des Propellers eine Hauptleitflache mit einer um mindestens 5° gegentiber der Basislinie des Schiffes
nach unten geneigten Austrittstangente der Skelettlinie des Profils und einer Leitflachenldnge von weniger als dem 1,1fachen der
Propellerfliigelldnge des Propellers angeordnet ist.
Eine weitere erfindungsgemaRe Lésung besteht darin, daB die Hauptleitflache an ihrem &uBeren Rand einen Wirbelspoiler
aufweist. Dieser kann auch innerhalb der Hauptleitfliche angeordnet sein.
Es ist vorteilhaft, daR der Wirbelspoiler die Form einer Wirbelkeule, einer Endscheibe oder eines Spitzenfliigels besitzt.
ZweckmiRig ist es, dad der Austrittswinkel der Austrittstangente der Skelettlinie des Profils der Hauptleitfliche zumindestim
mittleren Bereich der Leitflachenlédnge grofRer als 5° ist.
Esist weiterhin erfindungsgemaR, daR auf der abwértsschlagenden Seite des Propellers eine zusétzliche Leitflache mit zur
Hauptleitflache entgegengesetzter Profilwdlbung angeordnet ist.
Glnstig ist es, daB die Leiteinrichtungen in Héhe der Propellerwelle vorgesehen werden.
In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Leiteinrichtungen ganz oder teilweise verstellbar ausgefiihrt. Sie kénnen auch
als Spaltfligel ausgebildet sein. »
Wesentliche Vorteile der Erfindung ergeben sich daraus, dal? die erforderliche Umlenkung der Strémung mit nur wenigen
Leitflachen realisiert wird, die Leitflaichen nicht wesentlich tiber den Propellerkreis herausragen und Bauteile oder Formgebung
zur Verhinderung starker, konzentrierter Spitzenwirbel aufweisen kdnnen. In Abhéngigkeit vom Zustrémfeld kénnen ergénzende
Leitflachen, die auch erheblich kiirzer und ohne Wirbelspoiler gestaltet sein kénnen, vorgesehen werden. Profilierung und
Verwendung der Leitflichen zur Anpassung an das Strémungsfeld sind zugelassen.
Die Leitflachen erzeugen in wesentlichen Bereichen der Propellerkreisilache eine gleichgerichtete Umfangskomponente als
Vordrall vor dem Propeller entgegengesetzt zu dessen Drehrichtung, wodurch der Propeller energetisch glinstiger arbeitet und
tber den Umfang gleichmaRiger belastet wird, so daR Druckimpulserregung, Schubexzentrizitidt und Kavitationsanfélligkeit
gleichzeitig giinstig beeinfluRt werden. Die Wirbelspoiler erméglichen es, den Zirkulationsabfall an definierter Stelle in bezug
zum PropellerauRenradius festzulegen und den Aufrollvorgang der Wirbel der Leitflache zu beeinflussen oder zu unterbinden
und das Zusammenwirken von Propeller und Leiteinrichtung besser zu gestalten.
Die Beeinflussung der Zustrémung kann durch ganze oder teilweise Verstellbarkeit der Leiteinrichtungen erweitert werden. Die
vorgeschiagene Leiteinrichtung ermoglicht dann durch Anderung des Vordralls im Schiffsbetrieb in gewissen Grenzen eine
Regelung bei unterschiedlichen Lastzustinden oder Widerstandsénderung des Schiffskérpers, eine Korrektur von
Auslegungsfehiern und eine Beeinflussung des Frequenzspektrums der instationdren Propellerkréfte. Die vorgeschlagenen
Wirbelspoiler bieten gleichzeitig Bauvolumen zur Lagerung von verstellbaren Klappen an den Leitflachen.
Die erfindungsgemaRe Ausflihrung ermdglicht es, die notwendigen Funktionen in wenigen kempakten Bauteilen zu realisieren
und dadurch Reibungsverluste und Materialaufwand der Leiteinrichtung gering zu haiten.

Ausfihrungsbeispiel
Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausflihrungsbeispiel ndher erldutert. In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: die Ansicht von oben auf eine Anordnung der Leiteinrichtungen bei einem Einschraubenschiff;

Fig.2: die Ansichtvon hinten gemaR Fig, 1; §
Fig.3: die Seitenansicht gemaR Fig. 1, ohne Wirbelspoiler;

Fig.4: die Ansicht von oben und von der Seite flir verschiedene Varianten mit Wirbelspoiler.
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GemanR Fig. 1 und 2 sind am Hinterschiff 1 beidseitig der Propellerachse 2 vor dem Propeller 3 Stromungsleiteinrichtungen
vorgesehen. Diese besitzen eine profilierte und gewdlbte Form und sind zur Basisebene des Schiffes angestellt. Die Drehrichtung
8 des Propellers 3 im Propellerkreis 9 wird durch einen Pfeil dargestellt. Die auf der aufwiértsschlagenden Seite des Propellers 3
angeordnete Leiteinrichtung wird als Hauptleitflache 4 und die auf der abwartsschlagenden Seite des Propellers 3 wird ais
Leitflache 5 bezeichnet.

Lange, Umril3, Wolbung und Anstellung kénnen fiir jede Leiteinrichtung in Abh&ngigkeit vom Zustrémfeld anders gestaltet
sein.

Jedoch soll die Leitflachenlange LL der Hauptleitflaiche 4 weniger als das 1,1fache der Propellerfligeifidche LP des Propellers 3
betragen.

Aus Fig.3istzu ersehen, daR die Austrittstangente 10 der Skelettlinie 11 der Hauptleitflaiche 4 auf der aufwértsschlagenden Seite
des Propellers 3 mit der Basislinie 12 des Schiffes den Austrittswinkel 13 bildet, der mindestens 5° betragt. Zumindest soll der
Austrittswinkel 13 in dem mittleren Bereich der Leitflachenlénge LL gréBer als 5° sein.

Die auf der abwartsschlagenden Seite des Propellers 3 angeordnete Leitflache 5 weist eine zur Hauptleitflache 4
entgegengesetzte Profilwdlbung auf. Sie ist auRerdem flichenm&Rig kleiner ausgefiihrt als die Hauptleitfliche 4.

Die Hauptleitflache 4 ist am dulReren Rand durch einen Wirbelspoiler 6 abgeschlossen.

Ausflihrungen mit Wirbelspoilern 6 sind in Fig. 4 dargestellt. Dabei sind eine Wirbelkeule 63, eine ellipsenformige Endscheibe 6b
sowie ein Spitzenfligel 6¢, der auch einseitig ausgefihrt sein kann (siehe 6d und 6e), abgebildet. Wie die Variante 6f zeigt, kann
der Wirbelspoiler 6 auch innerhalb der Hauptleitflache 4 als Leitscheibe 14 vorgesehen sein. Es kédnnen selbstverstandlich auch
andere, nicht dargestellte, Strémungskdrper als Wirbelspoiler 6 verwendet werden.

Die Leiteinrichtungen kdnnen im Bereich der Austrittskante verstellbare Klappen 7 zur Verdnderung der Profilwélbung aufweisen
oder selbst um ihre Lédngsachse verstellbar sein. In Fig. 1 ist solch eine Klappe 7 flir die Hauptleitfliche 4 durchgehend fir die
ganze Lange der Hauptleitflache 4 dargestelit. Diese Klappe 7 kann aber auch nur einen Teil der Leitflachenlange LL umfassen,
oder es kénnen mehrere Klappen 7 nebeneinander angeordnet sein. Nach der Variante 6f in Fig. 4 verlduft die Klappe 7 nur bis zur
Leitscheibe 14.

Die Leiteinrichtungen, Hauptleitfliche 4 sowie Leitfliche 5, kdnnen auch als Spaltfliigel ausgebildet sein.

Es ist méglich, daR die Hauptleitflache 4, auch in Kombination mit der Leitfliche 5, mit anderen propulsionsbeeinflussenden
Bauteilen, wie z. B. Dusen, Teildlisen, asymmetrischen Hinterschiffsformen u.dgl., kombiniert werden kann.

Die Wirkungsweise der Leiteinrichtung ist wie folgt: Die Hauptflache 4 und die Leitflache 5 erzeugen in wesentlichen Bereichen
der Propellerfliche eine gleichgerichtete Umfangskomponente als Vordrall vor dem Propeller 3, der mit diesen Bedingungen
energetisch glinstiger arbeitet und Gber den Umfang gleichméRiger belastet wird, so da} Druckimpulserregung und
Schubexzentrizitat gleichzeitig glinstig beeinfluRt werden. Wobei die Hauptleitflache 4 die wesentliche Umlenkung zur
Vordrallerzeugung bewirkt und die Leitfléache 5 ergdnzend vertikale Komponenten der Grenzschicht in die Verbesserung des
Zustromfeldes einbezieht.

Wesentlich ist die Gestaltung des duf3eren Randes besonders bei denjenigen Leitfléchen, die eine groe Umlenkung der
Stréomung realisieren, z. B. bei der Hauptleitflache 4.

Der vorgesehene Wirbelspoiler 6 hat die Aufgabe, die Konzentration von starken Spitzenwirbeln dadurch zu vermeiden, daR er
den Aufrollvorgang der Spitzenwirbel unterbindet und eine flaichenhafte Zirkulationsverteilung erzeugt.
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Fig. 4





